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Sprachaudiometer mxt einem Tonwledergabegerat 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Sprachaudiometer mit eincm 
Tonwledergabegerat, mit dem auf einem Tonauf zeichnungstrMger 
aufgezeichnete W3rter einem Prtifling nacheinander horbar ge<* 
macht werden. 

r 

Urn das Sprachverstehen eines H5rgeschadigten zu messen, kann 
man von einem Sprachaudiometer Gebraueh machen, das ein Ton-* 
wiedergabegerat enthalt, mit' dem man auf einem Tonauf zeich- 
nungstrager aufgezeichnete Worter dem. Hdrgeschadigten nach- 
einander horbar macht. Der HorgeschSdigte spricht dann das 
jeweils gehdrte Wort so nach, wle er es verstanden hat. Der 
Prefer, also zum Beispiel ein Arzt, hotiert dann die 2ahl 
der richtig verstandenen Worter einer Testreihe und laflt an^ 
schlieBend dieselbe Testreihe noch einmal Oder mehrere Male, 
jedoch jeweils mit einer anderen Lautstarket, einer anderen 
Freguenzcharakteristik oder einer andieren Dynamik, ablaufen. 

Dieses Verfahren hat den Nachteil, dad der Prtlfer wShrend der 
gesamten Priifdauer anwesend sein muE. Ferner muB er sich jedes 
Wort anhoren und rait dem richtigen Wort vergleichen und 
dariiber hinaus nach jeder Testreihe Einstellungen ari dem 
WiedergabeverstSrker urid/oder einer Vorrichtung zum Verstarken 
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der Prequenzcharakteristlk oder der Dynamik yornehmen. Abge- 
seheri von dem PrUfer mSglicherweise unterlaufenden Fehlcrn 
beiiu Abhoren der von dem Horgeschadigten gesprochenen Wortcrr 
bedeutet das blsher angewendete Verfahren einen hohen Zeit- 
aufwand fflr die bei der Prttfung eingesetzte Fachkraft. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Sprachaudiometer 
zu schaffen, bei dem auf einen besonders ausgebildeten Prufer 
verzichtet werden kann. 

Erfindungsgemafi wird.diese Aufgabe bei einem Sprachaudiometer 
der eingangs genannten Art dadurch gelost, daB es eine Ver- 
gleichsvorrichtung enthait, die das jeweils horbar gemachte 
Wort mit dem von dem PrUf ling verstandenen Wort vergleicht 
und nur bei einer Obereinstimmung beider Worter ein bestimmtes 
Signal abgibt. 

Auf diese Weise kann bei der Messung auf einen Prufer vollig 
verzichtet oder zumindest eine Hilfskraft eingesetzt werden. 
Das MeBergebnis hangt dann nicht mehr von dem Horgeschadigten, 
im folgenden PrUf ling genannt, und dem Prufer, sondern nur 
noch von dem Prilfling allein ab. 

Nach einer. vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung ist das 
Tonwiedergabegerat mit der Vergleichsvorrichtung derart ge- 
kuppelt, daB eine Anzeigevorrichtung bei jedem hSrbar gemachten 
wort eine dieses Wort und mindestens ein Hhnlich lautendes 
Wort umfassende Wortgruppe anzeigt. Damit ist der Vorteil ver- 
bunden, daB kein Prtifer nStig istr der dem Prflfling die Wort- 
gruppen zeigen muB. 
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung wird darin 
gcsehen, da0 elner automatischen VerglelcKselnrichtung nach Art 
eines Sprachanalysators das jeweils horbar gemachte Wort so^le 
das von dem Priif ling .verstandene und von ihm nachgesprochene 
Wort zugefuhrt wird und daB die automatische Vergleichseinrich-- 
tung bei einer Ubereinstimmung - beider WSrter das bestiamtte Signal 
abgibt. - . . : . 

Das Prinzip sowie nShere Einzelheiten der Erfindung ^/erden ah 
Hand von mehreren in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbei** 
spielen erlautert. In der Zeichnung bedeuten 

Fig» 1 eine Ansicht eines Magnetbandabsohnitts ^ der an einem 
Magnetkopf vorbeigefUhrt i^ird^ ' 

Fig* 2 ein Blockschaltbild eines Sprachaudlosmeters p 

Fig. 3 einen Ausschnitt einer JM^seigevorriGhtung des 0prach- 
audiometers. 

Fig. 4 eine Ansicht einer zu einer Vergleichseinrichtuiig geh5- 
renden Speichereinheit und Steuerungseinheit ^ 

Fig, 5 ein Schaltbild eines zu der Vergleicjtiseinrichtung geh5- 
renden Auswerters. 

Fig. 6 ein Diagramm, aus dem die prozentuale Sprachverstandlich-* 
keit in Abhangigkeit von der LautstSrke hervorgeht^ 

Fig. 7 eine Ansicht eines Magnetbandes mit zwei verschiedenen 
Arten von Steuerslgnalen , 

Fig. 8 
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Pig. 8 eiti Blockschaltbild eines Sprachaudiometers mit elner 
. Prograimnlerelnrichtung und 

Pig. 9 ein Blockschaltbild eines Sprachaudiometers mit einer 
automatischen Vergleichselnrichtung. 

In Pig. 1 bezelchnet 1 ein Magnetband, das an einem Abtast- 
magnetkopf 2 mit einem Arbeitsspalt 3 in Pfeilrichtung vorbei- 
l^uft. In einer Aufzeichnungsspur des Magnetbandes sind in ab- 
wechselnder Reihenfolge je ein Steuersignal 4 und je ein Wort 5 

t 

aufgezeichnet. Die WSrter sind beispielsweise an Hand einer fur 
einen Sprachverstandnistest bestimmten Liste ausgewahlt. In 
Pig. 1 sind dies die W5rter "Klein", "Rot" und "Ton", die zu- 
sammen mit weiteren sich daran anschlieflenden WSrtern eine Tost- 
relhe bilden. 

Das Magnetband 1 kann mit einem MagnettongerSt 6 abgespielt wer- 
den, das zu einem Sprachaudiometer gemMfi dem Blockschaltbild in 
Pig. 2 gehSrt. Ein Ausgang 7 des MagnettongerStes 6 steht Uber 
einen TonfrequenzverstHrker 8 und eine Vorrichtung 9 zura Ver- 
andern der Prequenzcharakteristik und /oder Dynamik der wieder- 
zugebenden WSrter mit einem Lautsprecher 10 in Verbindung. An den 
gleichen Ausgang 7 des Magnet tonger at es 6 schlieBt sich eine Ver- 
gleichselnrichtung 11 an, die nur auf die Steuersignale 4 (Fig. 1) 
anspricht. Die Steuersignale 4, das sind zum Beispiel Wechsel- 
stromimpulse, haben vorzugsweise eine solche Frequenz, die von 
dem Lautsprecher 10 nicht abgestrahlt wird. Zu der Verglelchs- 
vorrichtung 11 nach Pig. 2 gehttrt eine Anzeigevorrichtung 12, mit 

der 
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der das jewel Is durch den Lautsprecher 10 hSrbar gemachte Wort und 
mindestens ein Shnllch lautendes Wort sichtbar gemacht wird. Vor- 
tellhafterweise kann man auch von elner zwelkanaligen Aufzeichnung 
und Wledergabe Gebrauch machen, wob^l in elner Aufzeichnungsspur 
nur die Steuersignale und. In der anderen Spur die Wdrtet* aufge- 
zelchnet sind. In diesem Fall findet dann eln Zweispur-^Magnetton- 
gerat mlt je elnem Ausgang fUr die W5rter und £Ur die Steuersignale 
Verwendung. 

Die Fig. 3 zelgt elnen Aussehnltt aus der Anzelgevorrichtung 12 mlt 
drel Anzelgefenstera 13, durch die die zu iintersuchende Person elne 
Wortgruppe, bestehend aus dem jewells richtlgen Wort, z. B. "'Klein", 
und zwel ahnllch lautenden W5rtern, .z. B. "Stein** und "Wein", sehen 
kann. 

Zum Spelchern der Wortgruppen und zum Fortschalten. von Wortgruppe 
zu Wortgruppe dlent nach Fig* 4 elne zu der. Anzelgevorrichtung 12 
geh5rehde Speicherelnheit 14 und elne Steuerungseinheit 15. Das 
Speichermedlura bildet ein Pilmstreifen 16 mlt elner Perforation 17 
am Rande* In die Perforatipxi 17 grelfen die Zahne eines. Zahnrades 18 
ein, das von der Steuerungseinheit 15 bzw« elner dazu gehSrenden 
Transportelnrichtung gedreht werden kann. Au£ dem Filpstreifen 16 - 
sind die Wortgruppen 19, 20, z* B. fotografisqh, festgehalten. 

Jedesmal, wenn der Ausgang 7 des Magnettongerates 6 einen Steuer- 

*• * • . ■ • 

impuls 4 abgibt, sorgt die Steuerungseinheit 15 dafttr, dafi der Film- 

streifen 16 gerade um elne solche LMnge in Pfellrichtung bewegt 

wird, daB jewells die nSlchste Wortgruppe, z* B. 20, in. den Anzeige* 

fens tern erscheint. Zwischen den einzelnen Wortgruppen 19, 20 des 

Filmstreifens 16 befinden sich' Offnungen 21, 22, deten Bedeutung 

welter unten erl&utert wird. 

Den 
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Den in den Anzelgefenstern 13 (Fig. 3} zu sehendcn drel Wortern 
einer Wortgruppe ist je eine .Taste 23, 24, 25 zugeordnet, und 
der Pruf ling betStlgt nach dem H5ren eines Uber den Lautspre- 
cher 10 wiedergegebenen Wortes jeweils diejenige Taste r z. B* 23 
die dem von ihm verstandenen Wort entspricht. Durch einen zu 
der Vergleichseinrichtung 11 gehSrenden und welter unten erlau- 
terten Auswerter 26 wird dafttr gesorgt, daB die Vergleichsvor- 
richtung 11 nur dann an ihrem Ausgang 27 ein bestimmtes Signal, 
2.* B. ein H- (high) Signal, abgibt, wenn der Pruf ling die dem 
richtigen,. uber den Lautsprecher 10 wiedergegebenen Wort ent- 
sprechende Taste, also z. B. die Taste 23 bei dem richtigen 
Wort "Klein", betatigt hat. Wenn der PrUfling das Wort nicht 
erkennt und demzufolge die falsche Taste, z. B, 25, drUckt, so 
gibt die Vergleichsvorrichtung ein anderes Signal, z.B. ein 
L- (low) Signal ab. Die H-Signale steuern eine mit dem Ausgang 27 
verbundene Ausgabeeinheit 28 an, die z. B. einen Zahler ent- 
halt, der bei jedem H-Signal um einen zahlschritt weitergeschal- 
tet wird und die Summe der von dem Prufling richtig verstan- 
denen Worter anzeigt. An Stelle der Summe kann auch bei ent- 
sprechend abgeSnderter Ausgabeeinheit 28 der Prozentsatz der 
richtig verstandenen W5rter angezelgt werden. Mit der Ausgabe- 
einheit 28 kann noch eine Schreib- Oder Druckvorrichtung 29 
gekoppelt sein, die das Ergebnis des Tests aufzeichnet bzw. 
druckt. 

Eine mit der Ausgabeeinheit 28 verbundene Schaltstufe 30 sorgt 
dafar, dafl ein AnschluB 31 des MagnettongerStes 6 am Ende des 

Tests 
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Tests ein Stoppsignal zum Abschalten des Magnetbandantriebes 
erhait. 

Am Ende einer Testreihe kann der Test wiederholt werden, und 
zwar diesmal in der miae, dafi die Lautstfirke der hOrbar zu 
machenden WSrter verSndert, z. B. erhSht, wird, Indem die Ver- 
starkung des Tonfrequenzver^tSrkers 8 von Hand heraufgesetzt 
wird. Es ist jedoch auch mSglich, die AnfangsverstSrkung bei- 
zubehalten und nur die Prequenzcharakteristik und/oder die 
Dynamik der hSrbar gemachten WSrter durch ein Verstellen der 
Vorrichtung 9 zu verSndern. Man kann gegebenenfails auch eine 
gleichzeitige Xnderung von Verstarkung, Prequenzcharakteristik 
und Dynamik vornehmen. 

Wird angenommenerweise die LautstSrke am. Ende jeder Testreihe 
um einen bestimmten Betrag erhOht, so ergibt sich beispiels- 
weise die aus Pig. 6 ersichtliche Abhangigkeit der VerstSndlich- 
keit V der W5rter in Prozent von der LautstSrke. 

Im folgenden wird der Aufbau und die Punktion des Auswerters 26 
an Hand der Pig. 4 und 5 beschrieben. Je eine fUr den PrQfling 
nicht erkennbare Markierung in Porm je eiher der ttffnungen 21, 22 
in dem Pilmstreifen 16 ist dem jeweils richtigeii Wort einer 
Wortgruppe zugeordnet. Die drei mSglichen Of fnungen jeder Wort- 
gruppe, z. B. 19, llegen auf einer rechtwinklig zur Langsaus- 
dehnung des Pilmstreifens verlaufenden gemeinsamen Achse 32. 
Parallel zu dieser Achse sind oberhalb.des Pilmstreifens 16 drei 
Lichtqueilen 33, 34, 35 (Pig. 5), das sind zum Belspiel parallel 

geschaltete 
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geschaltete Giahlampen, angeordnet. Nach Fig. 5 sind die Licht- 
quellen.in einer Reihe derart angeordnet, da0 immer dann, wenn 
eine Wojrtgruppe in den Anseigefenstern 13 erscheint, je eine 
Lichtguelle lotrecht ttber je einer der dieser Wortgruppe zuge- 
ordneten mOglichen {Jffnungen des Filmstrelfens steht. Unter 
jeder der m5glichen Offnongen befindet sich je ein Auswerte- 
elemenl: in Form je eines lichtempfindlichen Baufceils 36, 37, 38. 

Hit den lichtempfindlichen Bauteilen, das sind zum Beispiel Foto- 
widerstSnde, liegt je ein Schalter 39, 40, 41 in Serie. Der Schal- 
ter 39 kann durch die Taste 23, der Schalter 40 durch die Taste 24 
und der Schalter 41 durch die Taste 25 betatigt werden. Die 
Serienschaltungen aus je einem lichtempfindlichen Bauteil 36, 
37, as und je einem Schalter 39, 40, 41 sind untereinander 
parallel geschaltet und liegen iiber ein gemeinsames Relais 42 an . 
einer Spannungsguelle der Spannung U^. 

Wenn der PrQf ling da? richtige iiber den Lautsprecher lO wieder- 
gegebene Wort, z. B. das Wort "Klein" der Wortgruppe 19, erkennt 
und die entsprechende Taste, a. B. 23, betatigt, dann wird ein 
Stromkreis geschlossen, in welchoa das Bauteil 36, der Schalter 39 
und das Relais 42 in Serie liegen. Da das lichtempf indliche Bau- • 
teil 36 von der Lichtguelle 33 beleuchtet ist, weist es im Gegen- 
sata zu den nicht beleuchteten Bauteilen 34, 35 einen verhSltnis-' 
mSBig kleinen Widerstandswert auf, so da0 das Relais 42 anspricht 
und z. B* durch «inen von dem Relais 42 bet£tigten Schalter die 
Abgabe einea H-Signals an die Ausgabeeinheit 28 veranlaflt. Das 
Relais 42 sprlcht also Inraer nur dann an, wenn eines der licht- 

empfindlichen 
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empflndllchen Bautelle 36, 27, 38 von den Llchtguellen 33,. 35 
beleuchtet wlrd und wenn glelchzeltlg der zu dem beleuchteten Bau- 
teilf z. B. 36, gehSrende Schalter, z« B. 39, geschlossen ist« 
An dieser Stelle sel noch erwShnt, daS die in Fig. 5 gezelgte 
Auswerter-^Schaltung varllert werden kann, wobel man slch der aus 
der Dlgltaltechnlk bekannten MaBnahmen bedlenen kannv . 

Welter oben wurde schon angedeutet, da0 mehrere Testrelhen mlt 
unterschledllcher Lautstarke Oder unterschledlicher Frequenz- 
charakterlstlk aufeinanderfolgen k5nnen, um eln genaueres Blld 
von dem Horverm5gen elnes PrUfllngs zu erhalten. 

Dieser Vorgang. l&Bt slch nach den Fig. 7 und 8 auf folgendie Welse 
automat Isleren. Eln Magnetband 43 hat vor jedem aufgezelchneten 
Wort 44 eln Steuer signal 45. Vor dem ersten Steuerslgnal elner 
von mehreren Testrelhen 1st eln zusatzllches Steuerslgnal 46 auf- 
gezelchnet, das slch von den Steuerslgnalen 45 z. B. In der 
Frequenz unterscheldet. Die zusSltzllchen Steuerslgnale 46 werden 
bel elnem Sprachaudlometer nach Fig. 9, In welcher weltgehend . 
dleselben Bezugszelchen wle In Fig. 2 verwehdet werden, von dem 
Ausgang 7 des Magnettonger£Ltes 6 abgegeben. Die Steuerslgnale 46 
slnd so beschaffen, daB darau£ nur eine Programmlerelnrlchtung 47 
ansprlcht, die mlt jedem zusStzllchen Steuerslgnal den Verstcir- 
kar 8 und/oder die Vorrlchtung 9 beelnfluBt, d.h. zum Belsplel 
die Verstarkung des Verstarkers 8 erhSht urid/oder die Frequenz- 
cnarakteristik oder Dynamlk durch eln Verstellen der Vorrlchtung 9 

Elne 
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Bine andere MSglichkelt der Automatisierung des MeBverfahrens 
besteht darin, daS an Stelle der Verglelchselnrichtung 11 in . 
Fig; 1 mit der Anzeigevorrichtiing 12 und dem Auswerter 26 eine 
automatische Verglelchselnrichtung 48 nach Art eines Sprach- 
analysators tritt. Die Einrlchtung 48 hat zwel Eingange 49, SO, 
von denen dem ersten Eingang 49 das mit dem Lautsprecher 10 
wiederzugebende Wort und dem zweiten Eingang 50 das von dem 
Priifling verstandene und in ein Mikrofon 51 gesprochene Wort 
zugefUhrt wird. In der Einrichtung 48 erfolgt eine Analyse der 
beiden W5rter,und nur bei einer Uberein^timmung gibt ein Aus- 
gang 52 ein H-Signal an eine Ausgabeeinheit 53 ab, die der 
Ausgabeeinheit 28 in Fig, 1 entspricht. Gegebenen falls k5nnen 
die auf dem Magnetband gespeicherten und tiber den Lautsprecher 10 
wiederzugebenden Worter in der Einrichtung 48 ge^peichert sein 
und mittels der Steuer impulse 45 nacheinander abgerufen werden. 

Die in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiele lassen 
sich auf verschiedene Weise variieren. Beispielsweise kann das 
Magnetband 1 Oder gegebenenfalls ein anderer Tonauf zeichnungs- 
trSger mit einer zweispurigen Auf zeichnung versehen sein, wobei 
eine Spur die W5rter b2w. Wortgruppen 19,. 20 und die andere 
Spur die Steuersignale 4, 45, 46 enthalt. Der Magnetkopf 2 
(Fig* 1) mufite dann ein Zweispurmagnetkopf sein, und das 
MagnettongerMt hMtte einen mit dem VerstMrker 8 verbundenen 
ersten Ausgang und einen mit der Vergleichsvorrichtung 11 ver- 
bundenen zweiten Ausgang* Fttr die Steuersignale brauchten keine 
Frequenzen auSerhalb des Sprachfrequenzspektrum^ bereitgestellt 
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zu werdeUf well Steuersignale und Sprachsignale getrennten. 
KanSLIen angehdr^n. 

Vor Beglnn des ersten Steuerslgnals 4 (Fig. 1) bzw* 46 (Fig. 7). 
und zwischen den einzelnen Hortgruppen kSnnen au£ dem Magnet- 
band 1 bzw. .43 Texte zur Unterweisung des Prii'fllngs aufge- 
sprochen sein, so datf der Test von Anfang an ohne die Hilfe 
elnes Priifers ausgefUhrt werden kann. 

Weiterhin kann das Magnetband noch ein frrttfsignal <Sinussignal 
Oder bontes Bauschen) aufweisen, das zur Einstellung der 
Anfangsverstarkung bei der Tonwiedergabe dlent* Die Anfangs* 
verstarkung kann nach dem vorher aufgenommenen Tonaudiogramm 
Oder auch nach dem au£ dem Hagnetband aufgezeichneten Prttf-/^ 
signal eingestellt werden. Dazu wird der LautstMrkeeinsteller 
des VerstSrkers 8 (Fig. 1) so weit aufgedreht, bis der Prttfling 
das Pruf signal gerade h5rt. Die Tonwiedergabe der ersten Wort- 
gruppe erfolgt dann zum Beispiel mit einem Pegel^ der gegen* 
aber dem Schwellenpegel urn einen bestimmten Betrag erhOht ist« 

An die Stelle der ttffnungen 21 in dem Filmstr^ifen. 16 (Fig. 4) 
kdnnen durchsichtige Stellen des sonst mit Ausnafame der t7ort- 
gruppen schwarzen, undurchsichtigen Filmmaterials treten^ 

Die Schaltstufen 30 (Fig. 2, 8, 9) kdnnen derart automatlsch : 
den Sprachtest beenden, daS zum Beispiel bei dem erfahrungs'-* 
gem^fi maximalen Schalldruck Oder bei einer Abnahme der Sprach*- 
verstSndlichkeit mit hdheren Schalldrilcken das Hagnettbngerfit 6 

atlilqesetzt 
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stlllgesetzt: wlrd. Es 1st andererseits auch mogllch, dafi der 
Priifllng selbst die Schaltstufe betStlgt, wenn Ihm die Laut- 
starke der wiedergegebenen W5rter unangenehm laut wlrd. 

Zu der Vorrichtung 9 konnen noch von Hand oder durch die 
Programmlerelnrlchtung 47 (Fig« 8) steuerbare Mlttel gehoren# 
mlt denen den wiedergegebenen Wortern ein StorgerSusch hlnzu* 
gefiigt wlrd oder mlt denen die Wdrter verhallt werden* 

SchlleBllch kSnnen MagnettongerSt und Spelcherelnhelt zu elner - 
elnero Tonfllnprojektor. Shnllchen Elnhelt zusammengefaBt werden. 
Han kann auch, anstatt die slchtbar zu machenden W5rter foto- 
chemlsch auf zuzelchnen, elne elektronlsche Blldauf zelchnung ' 
nach Art elnes Vldeorecorders mlt Magnetband oder Blldplatte 
verwenden* 



13 
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Paten tanspirflche 

O Sprachaudioineter mit elnem TonwledergabegerSt r mlt dem auf 
elnem TonaufzeichnungstrSger aufgezeichnete Wdrter einem 
Prfifllng nacheinander hfirbar g^acht werden, dadurch gekenn- 
zelchnet^ daB es eine Verglelchavorrichtung (11) enthSltr 
die das jewells hSrbar gemachte Wort mit dem von dem Priifling 
verstandenen Wort vergleicht und nur bei einer Uberein- 
stimmung beider W5rter hln bestimmtes Signal abgibt. 

2. Sprachaudlometer nach Anspruch Ic dadurch gekennzeichnetf 
dafi die Vergleichsvorriqhtung eine Anzeigevorrichtnng (12) 
zum Anzeigen einer das jeweils hSrbar gemachte Wort und 
mindestens ein ^hnlich lautendes Wort umfassende Wortgruppe 
enthait. 

3. Sprachaudlometer nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das .Tonwiedergabegerat (6) mlt der Vergleichs- 
elnrichtung (11) derart gekuppelt ist, daS die Anzeigevor- 
richtung (12) bei jedem horbar gemachten Wort die jeweils 
zugehorige Wortgruppe anzeigto 

4« Sprachaudlometer nach Anspruch 1^ gekennzeichnet durch eine 
automatische Vergleichseinrichtung (48) nach Art eines 
Sprachanalysators, der das jeweils hSrbar gemachte Wort und 
das von dem PrOfling verstahdene und von ihm gesprochene 
Wort zugeftthrt wird und die bei einer Ubereinstimmung beider 
W5rter' das bestimmte -Signal abgibt*. 

- 14 - 
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5. Sprachaudlometer nach Anspruch X Oder elnem der folgenden, 

dadurch gekennzeichnet, daS mit der Yergleichseinrichtung 
' (11, 48) elne Ausgabeeinhelt (28) verbunden 1st, die die 
bestimmten Slgnale zShlt und das ZShlergebnis anzelgt. 

6. Sprachaudlometer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichhet , 
dafi zur Kupplung von TonwiedergabegerMt (6) und Anzeige- 
vorrichtung (12) auf dem TonaufzeichnungstrSger (z« B. 43) 
aufgezeichnete Steuerslgnale (4, 45, 46) dienen« 

7# Sprachaudlometer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
da8 die Steuerslgnale (4, 45, 46) f iir den Pruf ling nlcht 
horbare Impulse sind. 

8* Sprachaudlometer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Ausgabeeinhelt (28) elne Zahlschaltung enth&lt, die 
bei jedem bestimmten Signal der Yergleichseinrichtung (11) 
urn eine Ziffer weitergeschaltet wird und die die Zahl der 
von dem Pr&fling als richtig erkannten W5rter anzeigt* 

9* Sprachaudlometer nach elnem der Anspriiche 2,3 Oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeigevorrichtung (12) eine 
Speichereinheit (14) und eine Steuerungseinheit (15) ent- 
hcllt# daB in der Speichereinheit die Wortgruppen gespeichert 
sind und dafi die Steuerungseinheit bei jedem ihr zugefiihr- 
ten Steuersignal (4, 45) die Anzeigevorrichtung (12) zur 
Anzeige der jeweils nMchsten Wortgruppe (z. B. 20) .veranlafit. 
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10» Sprachaudlometer nach Anspruch 7; dadurch gekennzelchnet , 
da3 die Spelcherelnheit (14) als Spelcherinediuin far die 
optlsch anzuzeigenden Wortgruppen einen Filmstreifen (16) 
hat. 

11. Sprachaudlometer nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet r 
daB der Steuerungseinheit (15) eine Transporteinrichtung 
far den Filmstreifen (16) derart zugeordnet ist, daB die 
Transporteinrichtung das Band bei jedem Steuer signal (4, 45) 
um einen solchen Betrag weitertransportiert, dafi jeweils . 
nur die dem hdrbar gemachten Wort zugehSrige Wortgruppe 
(19, 20) in einem Anzeigefenster (13) der Anzeigevorrlch- 
tung (12) sichtbar istr 

12. Sprachaudlometer nach Anspruch 10 Oder 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem jeweils richtigen Wort jeder auf dem Film- 
streifen (16) gespeicherten Wortgruppe (19, 20) eine fxlr 
den Prafling nicht erkennbare Markierung (z« B. 21, 22) zu- 
geordnet ist. 

13. Sprachaudlometer nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB in der Anzeigevorrichtung (12) jedem angezeigten Wort 
einer Wortgruppe (19, 20) je ein Schalter (39, 40, 41) sowie 
je ein Auswerteelement (z. B. 36, 37, 38) zum Auswerten der 
Markierungen (z* B. 21, 22) zugeordnet * ist und.dafi die Schal 
ter (39, 40, 41) und die Auswerteelemente schal tungsmSBig 
derart miteinander verbunden slnd, daff die Vergleichs- 
einrichtung (11) nur dann das bestimmte Signal abglbt, wenn 

- 16 - 
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der Priifling den dem von ihm verstandenen Wort entsprechen- 
den Schalter betfitigt hat und wenn das dlesem Schalter 
(z. B. 39) zugeordnete Auswerteelement (z. B. 36) eine 
Marklerung (z. B. 21) erke'nnt, 

14. Sprachaudiometer nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekenn- 
zelchnet, dafl die Markierungen (z. B. 21, 22) aus je einer 
kleinen Offnung oder einer durchsichtigen Stelle in dem mit 
Ausnahme der die Wortgruppen (19, 20) enthaltenden Bereiche 
undurchsichtigen Filiiistreifen (16) bestehen. 

15. Sprachaudiometer nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auswerteelemente lichtempf indliche Bau- 
teile, vorzugsweise FotowiderstSnde (36, 37, 38), sind, die 
auf einer Seite des Films treif ens (16) angeordnet sind, 
wahrend auf der anderen Seite den lichtempf indlichen Bau- 
teilen zugeordnete Lichtquellen (33, 34, 35) vorhanden sind." 

16. Sprachaudiometer nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet , 
daB je ein Fotowider stand (36, 37, 38) und je ein Schalter 
(39, 40, 41) eine Reihenschaltung bilden und dafl die 
Reihenschaltungen parallel miteinander verbunden sind und 
in einem ein gemeinsames Relals (42) enthaltenden Stroai- 
krels liegen. 

L7. Sprachaudiometer nach einem der AnsprUche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf dem AufzeichnungstrSger mindestens 

♦ 

zwei gleiche Testreihen aus verschiedenen WSrtern aufg'e- 
zeichnet sind und daB jeder Serie ein zusStzliches Steuer- 
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signal (46) vorangeht und da0 elne Programmierelnrlchtung 
(47) vorhanden Ist, die nur auf die zusStzllcHen Steuer- ' 
signale (46) anspricht und nilt jedem zusSLtzlichen Steuer- 
signal die Er)cennbarkelt der h5rbar zn machenden WSrter 
stufenwelse verSndert. . 

18. Sprachaudiometer hach elnem der AhsprQche 1 bis 4,. dadurch 
gekennzelchnetf da0 Tonwledergabegerat (6) und Speicher- 
und Steuerungselnhelt (14# 15) -zu einer Einhelt nach Art 
elnes Tonf llmprojektors Oder eiektronischen Vldeoreqorders 
zusanimenge£aBt: slnd* 
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